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ГИС 
В ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ГЕОЛОГИИ 



1 И  Г Е О И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н Ы Е  С И С Т Е М Ы  

ГЕОИНФОРМАТИКА 



ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГЕОИНФОРМАТИКИ 

• Геоинформатика – научно-технический комплекс, 

объединяющий одноименную отрасль научного 

знания, технологию и прикладную деятельность, 

связанные с разработкой и реализацией 

географических информационных систем (ГИС)  

• Геоинформатика охватывает научную, техническую 

и производственную сферы.  
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СТРУКТУРА ГЕОИНФОРМАТИКИ 

• Геоинформатика как наука изучает природные и 

социально-экономические геосистемы, их структуру, 

связи, динамику, функционирование в пространстве-

времени посредством компьютерного моделирования 

на основе пространственных баз данных.  

• Геоинформатика как технология изучает законы 

образования и функционирования пространственно-

временной информации, связанной с географическими 

объектами и явлениями, её свойства, методы сбора, 

обработки, хранения, анализа и распространения.  

• Геоинформатика как производство включает разработку 

аппаратных и программных средств ГИС, создание баз 

данных, цифровых карт, приложений. 
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МЕСТО ГЕОИНФОРМАТИКИ В СИСТЕМЕ 
СМЕЖНЫХ НАУК 

ГЕО- 
ИНФОР-
МАТИКА 

География 

Инфор-
матика 

Карто-
графия 

Геодезия 

Теория 
информа-

ционных 
систем 

Теория баз 
данных 

Гео-
статистика 

ДЗЗ 
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КЛАССИФИКАЦИЯ ГИС 

Виды классификаций: 
• по проблемно-тематической ориентации,  

• по назначению,  

• по территориальному охвату,  

• по способу организации географических данных.  

• ГИС в зависимости от характера 
решаемых задач: 
• информационно-справочные,  

• мониторинговые,  

• инвентаризационные,  

• исследовательские,  

• учебные,  

• издательские,  

• поддержки принятия решений.  

• По области применения ГИС :  
• экологические и 

природопользовательские,  

• социально-экономические,  

• земельно-кадастровые,  

• геологические,  

• инженерных коммуникаций и 
городского хозяйства,  

• чрезвычайных ситуаций,  

• навигационные,  

• транспортные,  

• торгово-маркетинговые,  

• археологические. 

• По территориальному охвату 
выделяются: 
• глобальные,  

• общенациональные,  

• региональные,  

• локальные,  

• муниципальные 
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ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ГИС 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГИС 

Информационная система является 
географической, если в ней интегрируются данные и 
знания о территории, которые используются для 
решения научных и прикладных географических 
задач, связанных со следующими видами 
деятельности  

  

• Инвентаризация,  

• Пространственный анализ  

• Пространственное  
моделирование,  

• Прогнозирование, 

• Управление 

• Экономика 

• Территориальное развитие 
общества 

• Окружающая среда 
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ОРГАНИЗАЦИЯ ГИС 

ГИС 

Компьютерные 
средства 

Программное 
обеспечение 

Геогра-
фические 

данные 

Процедуры 
и методы 

Пользователь 
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 МИРОВЫЕ ОБЪЕМЫ ПРОДАЖ 
ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ГИС  

в 2012 году 
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БЛОЧНАЯ СТРУКТУРА ГИС 

Сбор и ввод данных 

Обработка данных 

Моделирование и анализ 

Вывод и распространение 

Поддержка принятия решений 
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ФУНКЦИИ ГИС 
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СВЯЗЬ ГЕОИНФОРМАТИКИ С 
РЕАЛЬНОСТЬЮ 

• Восприятие окружающего мира можно свести к пониманию 

протекающих в нем явлений, описание которых в какой-либо 

форме мы называем данными.  

Данные – зарегистрированные факты о явлениях.  

• Знание – опытно проверенный результат познания 

действительности, верное её отражение в мышлении человека, 

обладание опытом и пониманием, которые являются 

правильными и в субъективном, и в объективном отношении, и 

на основании которых можно строить суждения и выводы.  

• Если в результате переработки данных возникает приращение 

знания, то это приращение – информация.  

Различия между терминами «данные», «информация» и «знания» 

прослеживаются в истории развития технических систем, так вначале 

появились банки данных, позднее информационные системы, затем 

появились системы, основанные на знаниях – интеллектуальные системы 

(экспертные системы). 
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БАЗА ДАННЫХ В ГИС 

• База данных в ГИС содержит данные, которые 

организованы в ней таким образом, чтобы 

обеспечить работу с пространственными 

географическими данными.  

• Пространственно-распределенные данные могут 

быть представлены в базе данных при помощи 

векторной или растровой моделей данных.  

• Данные из растровой могут быть конвертированы в 

векторную модель и наоборот. 
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РАСТРОВАЯ МОДЕЛЬ ДАННЫХ 

• Растровые представления образуются путем соотнесения объектов с ячейками 

правильной геометрической формы, которые образуют регулярную сеть, 

покрывающую исследуемую территорию.  

• Эти ячейки являются наименьшей единицей информации.  

• Для привязки пиксела растрового изображения к пространственным координатам 

используется один из углов пиксела или его центроид.  

• Каждая ячейка растра имеет дискретные атрибуты. Примерами использования 

растровой модели в ГИС являются данные дистанционного зондирования, 

полученные с ИСЗ или отсканированные старые бумажные карты. 

• Основным преимуществом растровых представлений является совмещение 

позиционной и содержательной информации, что значительно упрощает 

реализацию алгоритмов анализа данных (каждый пиксел сам несёт в своём цвете 

ту информацию, которая составляет основное содержание карты).  

• Растровая модель является наиболее простой моделью представления 

пространственных данных. Растровые модели полностью покрывают исследуемое 

пространство и обеспечивают прямой доступ к информации о выделенном 

участке.  

• Недостатком этих моделей является трудность представления геометрии объектов 

(точность представления зависит от разрешения сетки). Они требуют больших 

размеров памяти и ограничены в точности представления географических 

сущностей. 
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ГИС С ПРИМЕРОМ РАСТРОВЫХ ДАННЫХ 
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ВЕКТОРНАЯ МОДЕЛЬ ДАННЫХ 

• В векторной модели пространственных данных графические данные 

представлены в виде объектов – точек, линий и регионов – с которыми 

связаны атрибутивные данные.  

• Координатами точек являются декартовы координаты в некоторой прямоугольной 

системе координат (например, в системе координат Гаусса-Крюгера) или 

географические координаты – широта и долгота.  

• Линии или дуги представляются последовательностью точек.  

• Структуры данных, основанные на векторном представлении, 

используются для кодирования сущностей, которые могут быть выделены 

как объект.  

• В этих структурах объекты представлены в виде множества векторных 

примитивов, покрывающих лишь часть исследуемой территории. 

• Основным преимуществом «векторного» представления геоинформации 

является возможность описания топологических отношений между 

объектами. Это позволяет компактно представлять в памяти ЭВМ 

контурные объекты, сети, эффективно анализировать эти данные.  

Топология – это отношения пространственных объектов через их связность, взаимное 

положение и следование точек, линий, поверхностей, тел и их частей или их совокупности 

в пространстве, независимо от отношений мер и величин 
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ГИС С ПРИМЕРОМ ВЕКТОРНЫХ ДАННЫХ 
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МОДЕЛЬ ПОВЕРХНОСТЕЙ 

• Для представления поверхностей в ГИС используются 

модели, основанные на разбиении компактного участка 

карты на множество непересекающихся ячеек.  

• Используются как регулярные разбиения, 

соответствующие растровой модели, так и нерегулярные 

– триангуляционные сети. 

• На основе полученных сетей строятся, как правило, карты 

в изолиниях распределения по изучаемой территории 

какого-нибудь параметра 
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ГИС С ПРИМЕРОМ ПОВЕРХНОСТНЫХ 
ДАННЫХ 
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АНАЛИТИЧЕСКИЕ ВОЗМОЖНОСТИ 
ВЕКТОРНЫХ ГИС 

• Аналитические возможности векторных ГИС 

включают как простые операции (измерения, 

оверлеи, буферы и скелетоны и т.п.), так и сложные 

операции: анализ сетей, выбор оптимального 

маршрута.  

• Векторная модель данных подразумевает наличие 

для каждого объекта атрибутной составляющей, 

поэтому в таких ГИС обычно имеются возможности 

семантической выборки.  

• Обязательным компонентом блока аналитических 

функций ГИС являются операции топологического 

оверлея, определение принадлежности точки 

полигону, линии полигону и полигона полигону.  
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БУФЕРНЫЕ ЗОНЫ 
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АНАЛИТИЧЕСКИЕ ВОЗМОЖНОСТИ 
РАСТРОВЫХ ГИС 

• Техника хранения, обработки и анализа данных в 
растровой модели типичны для компьютерной графики и 
цифровой обработки изображений.  

• Аналитические возможности растровых ГИС 
простираются от простейших операций комбинирования 
нескольких слоев и вычисления различных статистических 
показателей до операций классификации, анализа 
соседства и т. д.  

• Современные ГИС имеют возможности геометрической 
коррекции изображения – ортотрансформации и 
привязки к карте, генерализации, классификации 
изображений.  

• Анализ поверхностей в ГИС представлен операциями 
вычисления углов наклона и экспозиций склонов, 
интерполяции высот, определения зон видимости, 
генерации горизонталей. 
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РАСТРОВАЯ КАРТА ДО ТРАНСФОРМАЦИИ 
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РАСТРОВАЯ КАРТА ПОСЛЕ ТРАНСФОРМАЦИИ 
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ФУНКЦИИ ВЫВОДА ДАННЫХ 

• К числу функций вывода данных относятся 

воспроизведение результирующих карт на экране 

графического дисплея, печать карт при помощи 

принтеров, плоттеров.  

• В последние годы популярным методом вывода 

информации ГИС конечному пользователю является 

передача картографических изображений через 

Интернет 
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ГИС С ПРИМЕРОМ МАКЕТА ПЕЧАТИ 
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ПУБЛИЧНАЯ КАДАСТРОВАЯ КАРТА 
РОСРЕЕСТРА  
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ГЕОПОРТАЛ ВОРОНЕЖСКОЙ ОБЛАСТИ 

29 



ПОРТАЛ WIKIMAPIA 
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ПОРТАЛ OPENSTREETMAP 
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ПРИМЕРЫ ПРИМЕНЕНИЯ ГИС 

1. Анализ транспортных сетей 

2. Изучение природных ресурсов 

3. Изучение загрязнения среды обитания 

4. Борьба с преступностью 

5. Бизнес-анализ 

6. Планы городов и кадастры 

7. Карты плотности 

8. Анализ коридоров и зон радарной видимости  
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П О Д Д Е Р Ж К А  З А Д А Ч  Л О Г И С Т И К И ,  П О И С К  О П Т И М А Л Ь Н Ы Х  М А Р Ш Р У Т О В ,  

П Л А Н И Р О В А Н И Е ,  П Р О К Л А Д К А  И  Э К С П Л У А Т А Ц И Я ,  А Н А Л И З  И  О П Т И М И З А Ц И Я  
З А Г Р У З К И  

АНАЛИЗ ТРАНСПОРТНЫХ СЕТЕЙ 
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Т Р Е Х М Е Р Н АЯ  С Т Р У К Т У Р А С  Д АН Н Ы М И  П О  С К В АЖ И Н АМ  

ИЗУЧЕНИЕ ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ 



ИЗУЧЕНИЕ ЗАГРЯЗНЕНИЯ СРЕДЫ 
ОБИТАНИЯ 
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БОРЬБА С ПРЕСТУПНОСТЬЮ 
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БИЗНЕС-АНАЛИТИКА 

Выбор мест для расширения                   

деятельности  

Выбор пункта обслуживания по 

критерию расстояния от дома 
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ПЛАНЫ ГОРОДОВ И КАДАСТРЫ 

38 



39 

 К АР Т А  Р АС П Р О С Т Р АН Е Н И Я  О Н К О Л О Г И Ч Е С К И Х  З АБ О Л Е В АН И Й  В  

К Р АС Н О Я Р С К Е  

КАРТЫ ПЛОТНОСТИ 



АНАЛИЗ КОРИДОРОВ И ЗОН РАДАРНОЙ 
ВИДИМОСТИ  

40 


