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thiooxidans        
Mo, Be, W, Th. Ferooxidans —     Pb, Zn,    
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 Zn u 

  (    ) 
1 0,2 0,05 0,3 
14 0,1 0,1 0,4 
40 0,2 1,1 7 

  (    ) 
41 6,9 20 11 
42 13,7 30,2 19,2 
75 926 1213 3414 
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1. .       O2  2  
   ,  NH3  HN02  HN03 ( ); 
- , FeO  Fe(OH)3 ( ); - ,   2  
( ).       

 : 
2NH3 +  3O2 =  2HNO2 +  2 2O + 660,7  ( ) (  

Nitrosomonas); 
2 2 +  O2  2 20 + 575  (     Bact. 

hudrogenes). 
      ,    

,   02  ,     
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O2 + 2O + = [ 2O] + O2. 
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02 + H2S +    [ 2O] + SO. 
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/ 3 (   )  45 / 3 (    ), 
     12,3 / 3 ( . . , 1990).  
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       , /  

(  . Rapp, 1969) 

   % 

 
 

 %  % 
 

 % 
Na 1 0,43 8 0,98 23 0,49 32 0,56 

 43 18,69 90 11,03 493 10,60 626 10,99 
 70 30,42 493 60,44 3290 70,73 3853 67,64 
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   % 

 
 

 %  % 
 

 % 
Mg 9 3,91 25 3,06 117 2,52 151 2,65 

 10 4,35 40 4,90 174 3,74 224 3,93 
N 93 40,42 153 18,76 517 11,11 763 13,39 
Fe 1,2 0,52 2,6 0,32 14,1 0,30 18 0,32 

 2,4 1,04 2,3 0,28 14,1 0,30 19 0,33 
Zn 0,4 0,17 1,3 0,16 4,7 0,10 6 0,11 

 0,1 0,04 0,5 0,06 4,7 0,10 5 0,09 
 230,1 100 815,7 100,00 4651,6 100,00 5698 100,00 

 
         

  .     
,      . 

1.        
.   ,     . . ,  

    .   
      . 

2.        (    
: Pb, Cu, Zn,   .)   ,   , 
  ( - )  

.      .    
     ,    

          
.       

:         
         
, . .     .  

3.        
   .    

     ,   , 
  .  
       

,   ,      .  
     (  — 02). 

      :  
    ,     

       ,   
« »   . 

     
         ,   
        
   .     
- .      . 



 8

        
  ( ,  ).   
     , 

. .    . 
  ,       

.      -
       .  
        

 (        100 ),  
  —  . 

   (  ,   )  
       

    ( ).  
 ,      
 .  

          
   ,    .   

     ,  
    .      

 Si, Fe, 1.       Fe203 
 20%, 12O3 — 40,   — 50%.    
  Hg, F, As, U, Sc, Se, Be, Y   ,  

   .    ( , U, Ge) 
   ,    .  

        
 ,        

.  
5.  

 
         

.  ,       
  .    ,   
 ,      . 

       
 .     .  

 -    , , 
 —      Zn. 

        
    .     

     .  
        . 
       
.          

 300 . ,      12 . .   



 9

   .     
    . 

 
6.  

 
    ( )  -

. 
 .       

 .        
.    - .   

    . 
        
 ,      

. ,      03,  
 —  Si02,    Acantharia —    

SrS04. Sr-        
 , ,  . .  (1970),   

   Sr. 
       — 

,   BaS04.      
 Rhizopoda    :   — 

,   — .      
    ,  

     .    4000   
   .    ,  - 
 ,     4 . 

 ,      
       

,      03  SiO2. 
 .      1,3  

 ,    1    .  
      ,  

      ,   
  . 
         

,   « »    
.      ( ,  
- )     . 
   .   , 
  ,    .    

   ,   . 
    ,   , 

,      .  
 ,    (      

), :  (    Ca5(PO4,CO3)3(F,OH,Cl)); 



 10

  ( ,   ,    
     ); 

    (SiOa); 
  , , ,    
 .  , , ,    

(Fe3O).     .  
       

 -   -     
        

  ( ,    ).   
        
 ,      

   -     . ,  
         

;    2–3-       
 10–15%   .    
   ,    

.  
 

 
 

. 3.5.    -   (   
).      .   (   10 ) 

 
         

:       . 



 11

         -
.          ,  

 (     )    
     . 

 ,   ,  -
  ,     , -
      - . 

, -    ,  
,  Sr, Mn, Na,    , U, Pb, Th, S, As, 

Se. 
      
 
1.           -

  ,     , 
   . 

2.     ,      
  ,       
      ,  

   .  
3.     ,  

      .     
        

,        , 
     :     

,  - :    ,    
 ,     .   

      
.   (       )  
     .     

  ,  .         
 . 

4.        
      .    

,    , « »,   
  ,   ,    
      .    

   « »  « ».    
   .      
     . 

5.  ,      
     ,      

   . ,      
     . 

 


