
 1

 . . «  » 
 6 
          

1.    

  «  »      
 ,         ,  
         

   .     
     ,  ,  

 (   ., 2001).      ,  
        .  
   ,     

    (     )   
   (  )      
 .  

    ,       
.         

,     .      
     ( ). 

      ,   
   1000       

  .      
,      , 
  , ,    

   ( ) ,  
   , ,     
  ,   

(   ). 
  ( )    

 , , ,    
       –     

        1,5    
    .   

       ,    
   ,   , 
  ,   (  ) 
 ,  ,     . . 



 2

 

. 1    
      

 . .   1969 ;     
        

  .      
  ,       

         
.   ,      

  (      
),    -     
;         . 



 3

 
.2     

      
      ,   D" 

,      .   
      

 ,     , 
       . 
    ,    

,      
 ,     . 

       
   ,    (  ,    
    50  ).   

   ,     
       (   ). 

       
      ,  
  . , ,    
       

[4]. 



 4

2.    
      ,     
  ,      ,   
    .      
  ( ,  )    
 .       1019 . 

,     ,  
   .     
 ,    ,  
 ,      

   ( ).: 
        

   ,       
 .      
    ,      

  :     
   . 

 ,   . .     
 :   ,     

 ;         
670 ;     – .     

    (    ),  
  (         

 ),    ,   (  
   ). 

    ,  
   ,   . 

      
    15  90 . . ,  

    , , ,  
      ,  

200-110  100-70 . .     
        
      :   
    40±15°    30±10°  ; 

           
    ,      

    .     
 90  180 . ,   – 11 .     

     –    
      ,   
      ,   
  .      -

       ,  
      .     



 5

  ,       
    . ,   , 

  ,        
  –  . 
  . .   . . ,  
     ,   ,  

  2 .   ,   
 ,     –  .  
          D  
  , . .     

 ,  .    
 ,     –  , , 
 ,     

  —   (  670 ). 
 

3.   
  (     )  

    ,   ( ) 
 .       ,  

   .      
   . ,    

( ,   ),     
  ,    -
   . 

 
. 3 . -    



 6

,   -  ,   
      .    

  .       
-         
   -     
  (  -   ). 

 
. 4       

 

4.   
     (  2000 )  

,     ,  
    ,      
     .     
   61°,        
.        450 

 2200       1700 .  ,  
    ,  
   (   -  )  



 7

    ,   . ,   
,          

  ,      
  . 

      
    29°,       

.         -
   ,      565  
  .       

  (  ),    
 (  -  )     

  .    ,   
   . 

5.     
   ,     : 

    –    2900 ,   
 –     660      
        100-300 .   
   ,       

.    -     
0,5-5 . .    , ,  ; 
         .  
        
       

 .      
,      30  15 . , 

      (  5 . ) 
  .     

    250 .    
  26,6 . ,       

 30 . .   ,     15-
30 .      ,    5 . 

. 
         

,          
    "  "    
        — ,  

  
1.          

. 
2.  ,    , 

,  ,  .  , 
,     ,   

 (47%)  SiO2    (0,4%)  2 . 



 8

3.   -      
    ,     

  .     , 
  ,  115-155°.   , 

 ,   ,     
,  , - ,   -

 . 
4.        .  

          
 . 

5.     (  )  
     .    
   -    . 

6.       
. 

7.     ,    . , 
       14 ,   
     (    ) 
  6 . 

8.      ,    .  
     ,    
    .   
    (   14 )   

1000° . ,       
 71° / , . .       

30° / . 
9.     ,  -  

    . 
       
  ,    ,  
    ,   
       , 

,        – 
   .    " ", 
   124-84 .       

,         
;           
  . 

 
 

 


